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The UK Low Carbon Transition Plan

•The 2008 Climate Change Act

•Legally binding ‘carbon budgets’, 

•Cut UK emissions by:

Transpor

t

Recycling Energy Buildings

34% 
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2020

80% 

by 

2050



Zero Carbon Timeline

Share of 2018‐2022 

emissions savings



Zero Carbon Timeline



Simulate a proposed design, compare its performance (CO2 emissions)              

to an equivalent notional (2002 compliant)

1‐Simulate: Building & Generate Notional

2‐Calculate:
Benchmark for comparison:

Target Emission Rate (TER)

3‐Compare: Determine Compliance

∑

Part L2A: National Calculation Methodology



Part L2A: Simulation Tools
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Part L2A: Simulation Tools



Context of Study

Tools accredited under the non‐domestic building 

energy calculation software approval scheme

Inter‐Modal Comparative Evaluation

Methodology

Project Goal

Investigate the extent of variability of

results produced by ADL2A accredited software

Study Aims
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12 Accredited Tools

SBEM

9 FI‐SBEM

1 DSM/FI‐SBEM

1 DSM

Single Modeller

Relevant Qualifications 

(BSc. /MSc.) 

3 Years + Experience

Minimal external tools

AutoCAD 

PVSYST v4.33

Study Scope & Implementation

SOFTWARE VERSION CLASS
CALCULATION 

ENGINE

SBEM (iSBEM) 3.3b Default Tool SBEM

Carbon Checker 1.3.1 FI‐SBEM SBEM

Cymap 2008 Build 90 FI‐SBEM SBEM

Design Builder 1.8.1 FI‐SBEM SBEM

Design Database 24.21 FI‐SBEM SBEM

Graphical iSBEM 14.0 FI‐SBEM SBEM

Pro EP Cert  24.21 FI‐SBEM SBEM

Quick EP Cert 24.21 FI‐SBEM SBEM

SBEM Lifespan  1.0 FI‐SBEM SBEM

Space Manager 2.59 FI‐SBEM SBEM

VE Virtual Environment  5.9 FI‐SBEM/DSM SBEM/Apache

TAS Building Designer 9.1.1 DSM Tas Engine
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Variant Models
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Deep Plan High Rise

Retail
Shed with Sloped Roof
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Results : Model Representation

Degree of Detail



Results: BRUKL Document Parameters

Parameters

•Notional, TER, BER CO2 Emissions

•Fabric U‐Values

•HVAC Systems Efficiencies

•Infiltration Checks

•Annual Energy Consumption

•Annual Energy Demand

•Building Global Parameters



Parameters

•Notional, TER, BER CO2 Emissions

•Fabric U‐Values

•HVAC Systems Efficiencies

•Infiltration Checks

•Annual Energy Consumption

•Annual Energy Demand

•Building Global Parameters

Results: BRUKL Document Parameters



Carbon Emissions

CO2 Emissions: TER = CNOT x (1‐ improvement factor) x (1‐ LZC benchmark)

Results: BRUKL Document Parameters



Carbon EmissionsResults: BRUKL Document Parameters
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Results: BRUKL Document Parameters
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Consumption

Annual Energy Consumption (kWh/m2): Inherent building characteristics  (use, geometry 

& fabric) + HVAC system type & system efficiencies. 

Results: BRUKL Document Parameters
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Consumption

Annual Energy Demand (MJ/m2): Inherent building characteristics  (use, geometry & 

fabric) 

Results: BRUKL Document Parameters



Consumption

Annual Energy Demand (MJ/m2): Inherent building characteristics  (use, geometry & 

fabric) 

Results: BRUKL Document Parameters



Consumption

Annual Energy Demand (MJ/m2): Inherent building characteristics  (use, geometry & 

fabric) 

Results: BRUKL Document Parameters



Material U‐Values



Geometry

Areas External Areas
Tool Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 1 Variant 2 Variant 3

A 5400 5400 2000 6858 4464 3040

B 5400 5400 3000 5130 4464 4157

C 5315 5257 1970 4905 4381 2868

D 5139 5257 2292 3352 3067 4079

E 5400 5400 2000 10089 6684 3160

F 5400 5257 1947 5066 4405 3003

G 5400 900 2000 5095 1338 3040

H 5400 5400 2000 5130 4464 3040

I 5400 5400 2000 5130 4464 4338

J 5400 5400 3098 7388 13464 n/a

K 5400 5400 2000 5130 4464 3040

L 5400 5400 2000 5130 4464 3159

M 5310 5445 2897 5074 4487 3112

Correct Values 5400 5400 2000 5130 4464 3166

Min 5139 900 1947 3352 1338 2868

Max 5400 5445 3098 10089 13464 4338

Min Variation 5% 83% 3% 35% 70% 9%

Max Variation 0% ‐1% ‐55% ‐97% ‐202% ‐37%



Results SummaryResults Summary



Findings & Recommendations

Findings

1. Limitations in the scope of applicability of accredited tools

2. A lack of input data standardisation

3. Variability between tool results

Actions

1. Extending the applicability of FI‐SBEMS

2. Development of more rigorous accreditation procedures

3. Measures to increase the validity &consistency of results

• Unit standardisation, revision of problematic input requirements, 

embedded validation & comparative benchmarks

Future Work:  Compare results with another modeller/single‐model sensitivity 

analysis (effect of changes in key input variables on generated results)



Thank You

r.raslan@ucl.ac.uk

Useful Sites

• Building Energy Calculation Software Approval Scheme (UK):

http://www.ukregaccreditation.org

• Complex Built Environment Systems:
http://www.cbes.ucl.ac.uk/


